


PaGouast mporpamma yueO6HOTo Kypca xumuu 11t 11 kimacca coctaBieHa Ha ocHOoBe DenepaibHOTO
KOMIIOHEHTa TOCYAapCTBEHHOT0 0Opa30BaTENIbHOIO CTaHJapTa CpeaHero (MOJHOT0) OOIIero
oOpa3zoBanus (mpuka3z Ne 413 ot 17.05.2012 r.), npumepHOii denepaabHOi MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O
obmiero oOpa3oBanust o xumuu it 11 kmaccoB, mporpammsel kKypea xumuu st 10— 11 kitaccos
o0meo0Opa3oBaTenbHbIX yupexaenuid, aprop O.C. ['aOpuensH.

JlaHHBII 3JIEKTUBHBIN KypC MpeaHa3HadyeH i yyamuxcs 11 kiacca, u3yqarommux XuMHIO Ha
6a3oBoM ypoBHe. Kypc paccuntan Ha 34 yaca. BBeneHne 1aHHOTO Kypca ImpeycMaTpUBaeT
pacmuperue 6a30BOro Kypca 1o HeOpraHu4ecKon 1 o0IeH XUMUH.

B nensax HenomyeHus pacipocTpaHeHUss KOPOHOBUPYCHOM HITM MHOM nH(peEKIuu padoyas
IIporpamma InpeaycMaTpuBaeT BO3MOKHOCTD €€ peau3alui B O4HOM, OYHO-3a04HOM, 3a09YHOM
(10) pexume.

H3yyenue xumuu wna 0a3080m ypoeHe cpeonezo (noanoz2o0) ooduiezo oopazosanus

HANpPAaeIeHo Ha Oocmudicenue cedyiouux yeeii:

. OCBOEHHE 3HAHMH O XMMHUYECKON COCTaBIISIIONIECH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MHUpa,
BOXHEHIINX XUMUYECKUX MOHIATHUSIX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

o OBJIaJleHHe YMEHUSIMH TPUMEHSTh MOJyYeHHbIC 3HAHUS ISl OOBSICHEHHS Pa3HOOOpa3HBIX
XUMUYECKHUX SIBJIEHUN U CBOMCTB BEILIECTB, OLICHKUA POJM XUMHUHU B Pa3BUTHUH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHIl U MOJIyYeHUU HOBBIX MAaTE€PHAJIOB;

o pa3BHUTHE I03HABATEIbHBIX WHTEPECOB M MHTEUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B Ipolecce
CaMOCTOSITENILHOTO TMPUOOPETCHHSI XUMHUYECKHX 3HAHUU C HCHOJB30BAHUEM Pa3INYHBIX
UCTOYHUKOB MHGOPMAIUH, B TOM YUCIIE KOMITBIOTEPHBIX;

. BOCIIMTAHHNeE YOEXKIEHHOCTH B MIO3UTUBHON POJIM XUMHMHU B KU3HU COBPEMEHHOI'O OOIIECTBA,
HEOOXOIMMOCTH XMMHUYECKH I'PAaMOTHOTO OTHOILICHHS K CBOEMY 3J0POBBIO M OKpY’KaloIIeh
cpene;

. NpUMeHEeHHe MOJIYYeHHBIX 3HAHUI U YMEHMIi 1711 0€3011acHOr0 NCIOIb30BAHUS BELIECTB U

MaTCpHuaJioB B GBITy, CEJILCKOM XO35IICTBE U Ha MMPOU3BOACTBEC, pCHICHUS MPAKTHUYCCKUX 3aaa4
B HOBCGI[HGBHOﬁ JKU3HHU, TPCAYHPCIKICHUA HBHCHHﬁ, HaHOCAIIUX BpC 3JOPOBbBIO UCIIOBCKA U
OKpY>Kalollen cpene.

Hean kypca:

* COBEpUICHCTBOBAHME OOYUYEHUS PEIICHUIO Pa3IMYHBIX TUIIOB XMMHUYECKUX 3aJjad Ha OCHOBE
cucTeMaTH3aluy 0a30BbIX 3HAHUN O XMMUYECKHX MPOLIeccax U 3aKOHOMEPHOCTSIX UX MPOTEKAHHUS;

* pAcCIIMpEHUE 3HAHUN Kad4eCTBEHHOM XAapaKTCPUCTUKU COCAVUHEHUN MOJIEKYJIIPHOTO H
HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOCHMUSL.
3agaum Kypca:

* c1I0COOCTBOBATH YIIPOYHEHUIO M KOHKPETH3ALUU YUeOHBIX 3HAHUHN 110 XUMUH;

* YYUTb JETEH MBICINUTh, OPUEHTHUPOBATHCS B MPOOJIEMHBIX CUTYAIUIX, J€JIaTh IPOrHO3bI;

* pemarh KAauyeCTBEHHbIE M pACUYETHBIC 3aJadyM, BBIIOJIHATH ONBITBI B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSIMU TTPaBUI O€30TTACHOCTH;

* pa3BUBaTh y4€OHO-KOMMYHUKAaTUBHbIE YMEHHUS;

* COBEpLIECHCTBOBAHME YMEHMM yCTaHABIMBATh B3aUMOCBS3b MEX1Y XUMUYECKUMH SBJICHUSIMU
B CBETE BAXKHEMIIMX XUMUYECKUX TEOPHIL.



YMeHHAl M HABBIKY y4almuXxcsi, popMupyemMsbie d1eKTUBHBIM KYPCOM:
1. YMeHue npoBOJUTH PACUETHI:
a) MOJICKYJISIPHON (hOPMYJIBI KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHUN M KPUCTAIOTUIPATOB;
0) pacTBOPHUMOCTH BEIIIECTB;
B) IpUBEJICHUS 00beMa raza K HOpMaJbHBIM YCIIOBHUSIM;
€) Mmepexoj OT OJHOTO CIocoda BhIPaKEHUs KOHIEHTPALUU PACTBOPOB K IPYTOMY;
) MacCOBOM JIOJTU KOMIIOHEHTOB CMECH;
2. CocTaBuTh IUIaH pEIICHUS SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJad U IMPOTHO3HPOBATh PE3yIbTATh
XUMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.
3. OcyliecTBIATh YCIOKHEHHBIC BapHUAHTHI IENEil TeHETHMUYECKON B3aMMOCBS3M Ha TpUMeEpe
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.
4. Bnanerb XUMUUYECKOU TEPMUHOJIOTHEH.
5.PaccranoBka koaduimentoB B OBP MeTom0M momypeakiuii u 3JeKTpOHHOTO OajiaHca.
6. VYMenue monp30BaThCid TIpadukamMu M COPAaBOYHMKAMH IO XUMHH s BbIOOpa
KOJIMYECTBEHHBIX BEIHYNH, HEOOXOAUMBIX ISl pEIICHUs 3a]1a4.
7. YMeHue TpOBOAUTH KAUYECTBEHHbIC PEAKIMM B HEOPraHMYECKOM XHWMHH, 3aJayd Ha
UICHTH(UKAIUIO BEIIECTB.

Pe3yabTaThl H3yYeHUs MpeIMeTa

JlesiTenbHOCTh yuuTENIs B OOYYCHHMM XHUMHUHU B cpeaHed (ITOJIHOW) IIKOJE JOJKHA OBITh
HaIpaslieHa Ha IOCTH)KEHUE 00yUYarOIIMMHUCS CIEAYIOIUX JTUYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB:

1) B IICHHOCTHO-OPMEHTAIIMOHHOW cdepe — YyBCTBO TOPIAOCTH 32 POCCHUCKYIO
XUMHUYECKYIO HAayKy, TYMaHU3M, OTHOIICHHUE K TPYY, IEIeYCTPEMIICHHOCTh;

2) B TpyAOBOH c(hepe — roTOBHOCTHh K OCO3HAHHOMY BBHIOOPY AaJIbHEHIIIEH 00pa3oBaTEIbHOM
1 Ipo(heCCUOHATTEHOM TPACKTOPHH;

3) B mo3HaBaTeNbHON (KOTHUTUBHOW, MHTEIEKTYalbHOH) chepe — yMEHHe YIpaBisiTh
CBOEH IO3HABATEIBHOM AEATEIBHOCTBIO.

MeTranpeAMeTHbIMH  Pe3yJbTATAMH OCBOCHHUS BBITYCKHUKAMU OCHOBHOW  IIKOJIBI
MIPOrPaMMBbI 110 XUMUU SBIISIOTCS:

1) ucnonp3oBaHUE YMEHUI U HABBIKOB Pa3jMYHBIX BUIOB MO3HABATENIbHOI NEATEIBHOCTH,
NPUMEHEHUH OCHOBHBIX  METOJOB  IO3HAaHUS  (CUCTEMHO-MH(GOPMAlMOHHBIA  aHaJu3,
MOJIETTUPOBAHUE) ISl U3YUCHHS PA3IUYHBIX CTOPOH OKPY KaIOIIEeH 1eHCTBUTENbHOCTH;

2) WCIOJIb30BAHME OCHOBHBIX HMHTEJUICKTYAIBHBIX OMEpanuii: (opMyIHpOBaHUE THUIIOTES,
aHalM3 W CHHTE3, CpaBHEHHE, OO0OOIIEHHe, CHCTEMaTH3allvs, BBIIBICHUE MPUIUHHO-
CIICJICTBEHHBIX CBSI3€H, TIOMCK aHAJIOTOB;

3) yMeHUEe TeHepUPOBATh UACH U ONPEACISATH CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE JIISI UX peaTn3aluy;

4) ymeHue onpeaensiTh Ledu U 3aJlaul JeITeIbHOCTH, BEIOUpaTh CPECTBA PeaTu3alui Lelu
Y IPUMEHATDH UX Ha MPAKTHKE;

5) uCmoNb30BaHUE PA3IMYHBIX MCTOYHHUKOB MJIS TOJYYEHHS XUMHUYECKOW HH(pOpMaIuH,
MOHMMAaHUE 3aBUCHUMOCTH cojiepkaHusi U (OpMbl TMpeicTaBlieHus HHGOpPMALUU OT Lemnei
KOMMYHHKAITUH U aJpecarTa.



B oOnactu mnpeaMeTHbIX pe3yJbTATOB U3YYCHHE XHMHHU MPEIOCTABIAET YUECHUKY
BO3MOXXHOCTh HAYUHUTHCS Ha CTYMEHU CpeAHero (MOTHOro) obmero oOpa3oBaHHsi HA 0a30BOM
YpOBHE:!

1) B mo3HaBaTeNbHOM cdepe

a) TaBaTh ONPEACTICHUS N3yUYCHHBIM MTOHITHSIM;

0) omnuChIBaTh JAEMOHCTPAllMOHHBIE M CaMOCTOSATEIbHO MPOBEIEHHBIE HKCIEPUMEHTHI,
WCIIONB3YS IS OTOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKHM, POAHOMN) SI3BIK H SI3bIK XUMUU;

B) ONKUCBHIBATh M pa3IWyaThb HW3YYEHHbIE KJACChl HEOPraHMYEeCKHMX M OPraHUYECKUX
COEIMHEHU, XUMHUYECKHE PEaKI1H;

T') KJIacCU(PUIIUPOBATh U3YUCHHBIC OOBEKTHI U SIBICHUS,

1) HaOJNIONaTh JAEMOHCTPUPYEMBbIE M CAMOCTOSITEIBHO MPOBOJMMEIC OMBITHI, XUMHYECKHE
peaxiuu, mMpoTEeKAIOIIe B IPUPOC U B OBITY;

€) Jenath BBIBOABI W YMO3AKIIOUCHUS W3 HAOMIONCHWH, W3YyYCHHBIX XHUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOICTBA HEM3YyYEHHBIX BEIIECTB [0 aHAJIOTHH CO
CBOWCTBAMHU M3YYEHHBIX;

) CTPYKTYpUpOBATh U3yYEHHBIN MaTepua,

3) UHTEPIPETUPOBATH XUMUYECKYI0 HH(DOPMAIIHIO, TOIYYSHHYIO U3 JPYTUX UCTOYHHUKOB,;

M) ONHUCHIBaThL CTPOEHUE AaTOMOB »3JeMeHToB [—IV mnepuona ¢ ucnonb30BaHHEM
ANEKTPOHHBIX KOHPHUTYpaAIUil aTOMOB;

K) MOJEIUPOBATh CTPOCHUE MPOCTEUIINX MOJIEKYJ HEOPraHUYECKHMX M OPraHUYEeCKUX
BEILIECTB, KPUCTAJIIOB;

2) B LIEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOMN cepe — aHaTU3UPOBATh U OLIEHWBATH MOCIEACTBUS IS
OKpYJKaroIel cpeapl OBITOBOM W MPOW3BOJCTBEHHON NEATEIHHOCTH YENIOBEKA, CBSA3aHHOW C
nepepaboTKON BEIIECTB;

3) B Tpy10BO# chepe — MPOBOIUTH XUMHUUYECKUMA SKCTICPUMEHT;

4) B chepe GUBMYECKON KyIbTypbl — OKa3bIBaTh IMEPBYIO IMOMOIIL TMPH OTPABICHUSX,
0KOTax M IPYTHX TPaBMaXx, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU M TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Dopmol KOoHmpona:
* pedpepatsr;
* IpE3CHTALUY;
* TECTUPOBAHUE;
* CEMHHApPBI, IPAKTUKYMBI.

Coaepsxanue Tem y4eOHOIo Kypca
Crtpoenne atoma u [lepuoagnuecknii 3axon /I.. MenneseeBa

Hepuoguueckas cucremMa . . Menpgeaeea. [lepuonunueckas cucrema
J. . MenneneeBa Kak rpapuyeckoe OTOOpakeHHWE MEPHOAMYECKOr0 3aKOHA. 3HA4YeHHE
MIEPUOIUYECKOr0 3aKOHA U MEPUOJUYECKON CUCTEMBI. XapaKTepUCTUKa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 110
ero noJyioxeHuto a [lepuoauyeckoit cucreme.

Ilepuoguyecknii 3aKOH W CTPOeHHE AaTOMA. DJICKTPOHHAs 000J0YKa. DHEPreTUYECKHUM
ypoBeHb. OpOuTanu: S- u p-opoutanu. Pacnpenenenue 3J1eKTPOHOB MO SHEPTETHUYECKUM YPOBHSAM U
opbutansaM. DneKTpoHHas KoH¢urypamus atoma. OcCOOEHHOCTH 3arONHEHHSI SHEPreTHYECKUX
YPOBHEW B 3JICKTPOHHBIX 00OJIOYKAX ATOMOB INEPEXOTHBIX IJIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE CeMeiCcTBa
3IIEMEHTOB: S- U P-3JIeMEHTHI. Tpu crocoba u300pakeHust CTPOSHUS aTOMa.



CrtpoeHue BemecTBa

XuMHYeCKas CBA3b.

Kosanenmnas xumuueckas céasw. BemecTsa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIsl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMs. MOJIEKYIISIPHBIE U aTOMHbBIE
KPpUCTATINIMYCCKUC PCUICTKU. CBolicTBa BCIICCTB C 9TUMHU THUIIAMU KPUCTATINIMUCCKUX PCIICTOK

Honnasa xumuueckasn cesa3o IoHHasg cBA3b. MOHHBIE KpucTasmmyeckue pemeTku. CBoiicTBa
BEILIECTB C MOHHOW KPUCTAJUTMYECKON PELIETKOM.

Memannuyeckas xumuyeckas c6a3b. MeTajuinueckass XUMHYECKas CBsI3b W MeTaindyecKas
KpucTayunaeckas pemnrerka. CBOMCTBa BemecTB (META/IIOB U crijiaBoB CrutaBel. UepHBIC U IIBETHBIC
CIIJIaBBbI.

Booopoonas xumuueckas ceésazv. BogoponHas CBs3b Kak OCOOBIN ciydail MEKMOJIEKYIISIPHOTO
B3aUMOJCUCTBUSA. BHYTpUMOJIEKYIsipHas BOAOPOAHAs CBS3b U €€ POJIb B OpraHU3alUu CTPYKTYP
OuonoauMepoB. MeXMOJeKyIsIpHas W BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs BOJOPOAHAs CBS3b. 3HAYCHUE
BOJIOPOJHON CBSI3M Ul OpraHM3alMKM CTPYKTYyp OuomnonuMmepoB. EnuHas mpupoga XUMHYECKHX
CBA3EH.

Aepecamuvie cocmosnus eewgecmaa. I'a3000pa3HOe COCTOSTHUE BEIIECTBA. 3aKOH ABOTAIPO IS
razoB. MousipHbIi 00beM Tra3000pa3HBIX BeleCcTB (H. y.). Pemenne 3agay.

Kunkoctu. Tpu arperaTHbIX COCTOSHHS BOJBL. 3arpsisHeHHe atMochepbl (KUCIOTHBIE I0XKIH,
napHUKOBBIH 3¢ (dekT) u 6oprda ¢ HUM.

Tunvr kpucmaniuveckux pewemok. Kpucramnuueckass pemerka. VOHHBIE, MeTalLTMYECKHUE,
aTOMHBIC M MOJICKYJISIPHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEeLIeTKH.. AMOp(]HbIe BEIIeCTBa.

JAucnepcHbie cuctembl. [lonstre o nucnepcHoit cucteme. Kiraccudukanust AUCTIEPCHBIX CHCTEM.
Konmounnele nucnepcHble CUCTEMBL. 30JIM U Teild. 3Hau€HUE AUCIIEPCHBIX CHUCTEM B MPUPOIE U
YKU3HU YeJIOBEKa.

Yucrble BemecTBa W cMmecu. CMecu U xumuueckue coeauHeHus. [loHstue «mons» u eé
Pa3HOBUIHOCTU: MaccoBas (HOJS JIEMEHTOB B COCIWHEHUH, J0JS KOMIIOHEHTa B CMECH — JI0JIA
npuMeceid, J0Jsi pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe) W oObeMHas. Jlois BBIXOJA MPOAYKTA
pEeaKIMu OT TEOPETUUECKH BO3ZMOMKHOTO.

XuMHYeCKHEe peakuuu

Knaccupukanus XuMuyecKuX peakumid.

Peakuuu pasnokeHusi, COeIUHEHUS, 3aMEIIeHUs U OOMeHa B HEOpraHuyeckol Xumuu. Peakuuun
MPUCOECIUHEHM S, OTUICIUICHM S, 3aMELICHUS U U30MEPU3ALMH B OPraHUYECKON XUMHH.

Knaccudukanus XuMHUUEeCKHX peakiuil Mo TerioBoMy 3¢ ¢ekTy. DK30- U 3HI0TePMHUYECKHE
peakuuu. Tepmoxumuyeckue ypaBHeHMs. [IpoBeneHue pacdeToB 10 TEPMOXUMHUYECKUM
YPaBHEHUSM.

CropocTh XMMUYECKO# peakuuu.

Karanu3. ®akropsl, BIUAIOINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOW peakLMu: NIPUPOJAa PEArupyOLInX
BEIECTB, Temmeparypa (3akoH Bant-I'odda), KoHIEHTparuu, KaTanu3aTopbl HW KaTallus3.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKUUNA OT IMOBEPXHOCTH COINPUKOCHOBEHHS PEArupyroIUX BEIIECTB.
Pemenne 3a1a4y Ha BBIYUCIEHHE CKOPOCTH XUMHYECKOW PEaKIIVH.

Xumuyeckoe papHoBecue. CriocoObl CMEIICHHS] XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.

Poab BOabI B XMMHM4YeCKOH peakuu. PacTBOPUMOCTh M KJIACCU(UKAIMS BEHIECTB IO 3TOMY
IPU3HAKY.DJIEKTPOJUTHYECKas [ucconnanus. KucioTel, OCHOBaHHUS U COMU C TOUKH 3peHus TO/I.
XuUMHUYECKUe CBOMCTBA BOABL. Peakiuu ruaparanuy B OpraHuu4eCKOU XUMUU.



I'mapoan3 HeopraHuyecKHX M OPraHMYeCKMX coeAuHeHMMd. [Maponu3 opraHuyeckux u
Heopranuueckux coenuHeHuil. HeoOpartumbiii  ruaponu3. OOpaTUMBI  TUAPOIU3  COJEH.
Buonornyeckas posib ruposn3a B INIACTUYECKOM U SHEPreTHUYECKOM OOMEHE BELIECTB U SHEPTUU B
KiieTke. Paznuynsle ciyyau ruaposnsa cojen.

OKHCINTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE Npouecchl. [lonsTtue 00 OKHCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peaknuax. OKUCIEHHEe W BOCCTaHOBJIEHHE. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIND.
Merton snekTpoHHOTO OanaHca.

DJIEKTPOJIM3. DJEKTPOJIM3 paCIUIaBOB; pacTBOPOB (Ha MpHUMEpe XJOpHJA HaTpus).
[TpakTH4ecKOe IPUMEHEHNE DIIEKTPOJIN3A.

BelmecTBa 1 HX CBOMCTBA
Metanabl. B3aumozeiicTBue MeTasioB C pacTBOpaMHM KHCIOT W cojei. OOmmue crocoOs!
MOJIYYeHUS] METaJJIOB.
Hemeranabl. OKHCIUTETBHBIE CBOWCTBA HEMETALIOB (B3aMMOJICHCTBHE C METaUIAMH H
BOZIOpOIOM).  BoccTaHOBUTEIBHBIE  CBOWCTBA  HEMETALIOB  (B3aMMOIEWUCTBHE C  Ooiee
3JICKTPOOTPHUIIATEIFHBIMA HEMETAIIJIAMHU U CIIOKHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCIUTEIISIMU ).
Kucaorpl. OOmue CBOWCTBA KHUCJIOT: B3aMMOJIEHCTBHE C MeTajljaMH, OKCHIAaMU METaJlJIOB,
THJIPOKCUIAMU METAJJIOB, C COJISIMHU, cnuptamu (peakius stepudukanuu). OcoOble CBOMCTBa
A30THOM ¥ KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOT.
OcnoBanns. Knaccudukanus ocHoBaHui. XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHUIl: B3aMMOACHUCTBHUE C
KHCJIOTaMU, KUCIIOTHBIMA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUMH.
Coam.. XuMHYECKHE CBOMCTBA COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C KHCIIOTaMH, IIeJI04YaMH, METajulaMH H
cossimu. [IpencraBurenu cosel U UX 3HAYCHUE.
I'eneTnyeckasi cBSI3b MeXkAy KJIACCAMM HEOPraHUYeCKMX W OPraHUYECKHX COeIMHEHMH.
[loHsiTHE O TEHETHMYECKOW CBA3M M TEHETHUYECKUX pAnax. [eHeTHYecKuil psjg Meraia.
['eretndeckuii psa HemeTayia. OCOOCHHOCTH TEHETHYECKOTO Psiia B OPTaHUYECKOW XUMHUH.

TemaTu4eckoe INJIAaHHPOBAaHHUE MO XUMHUH

11 ki1ace
Ne HaumenoBanue TeMbI KoJ-Bo yacoB no reme
n/n
1 Crtpoenne aroma U 4
Ilepuoanyeckui 3aKOH A.N.
MenaeieeBa.
2 | CTpoeHue BemnecTBa 12
3 | Xumuyeckune peakiun 9
4 BenrecTBa 4 UX CBOJiCTBA 8
5 XuMHA B JKM3HHU 001IeCTBA 1
Bcero: 34




HuTepner-pecypcsl:

1. http://him.1september.ru/ Xumus - [TepBoe ceHTIOps

2. http://www.alhimik.ru/ AJIXUMHUK

3. http://schoolchemistry.by.ru/  "llIkonpHas xumus" - B HOMOIIb YYCHUKY U CTYJICHTY
4. http://www.himhelp.ru/ Xumus. [Tomusiit kypc. s MKOJIBHUKOB M CTYICHTOB.
5. http://n-t.ru/ri/ps/ [MTomynspuas OMOIMOTEKA XUMHYCCKHUX 3JICMEHTOB.
6. http://chemworld.narod.ru/ ChemWorld.Narod.Ru

7. http://www.kontren.narod.ru/ Kon Tpen. Xumus st Bcex.

8. http://www.youtube.com/watch?v=QtiHsiB8dbg&feature=related — BumeO OMBITHI

9. http://chimia24.ucoz.ru/index/0-2 «Xumus 24y» Caiit yuaurens ( OTBITBI, BUJEO U
JOKYMEHT (DMIIBMBI U Jp.)

10. http://um-razum.ru/load/uchebnye prezentacii/russkij_jazyk/11 (BHIEO,
MIPE3CHTAIIMH 110 PA3HBIM MPEIMETaM )

11. http://uroki-ximii.ru/about/ (YpoKu — peleHue 3aaa4 u ap.)

12. http://www.himikatus.ru/index.php BUIEO-YPOKH
14. http://www.it-n.ru/communities.aspx?cat n0=267121&tmpl=com
«CeTb TBOPUECKUX YUUTENIEH»
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